Mathe 11

Symbolliste
Symbol Bedeutung

Arbeitsform
Einzelarbeit
Partnerarbeit
Gruppenarbeit

Hilfsmittel / Medien

maple
Schulbuch
Arbeitsblatt

Prozessbezogene Kompetenzen

Argumentieren / Kommunizieren
Uber eigene und vorgegebene Lésungswege, Ergelumdse
Darstellungen sprechen, Fehler finden, erklarenkamdgieren
verschiedene Arten des Begriindens (BeschreibeB&ohachtungen,
Plausibilitatsiberlegungen, Angeben von Beispielder
Gegenbeispielen) nutzen

Probleml6sen
Problemstellungen in eigenen Worten wiedergeben
elementare mathematische Regeln zum Ldsen von auilsttten
Alltagsproblemen nutzen
Ergebnisse in Bezug auf die urspringliche Probleltasty deuten

Modellieren
Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Mdderme,
Figuren, Diagramme) Ubersetzen
die im mathematischen Modell gewonnenen Losungesean
Realsituation tberprifen
einem mathematischen Modell (Term, Figur, Diagraremg passende
Realsituation zuordnen

Werkzeuge
- Konstruieren: Messen, Zeichnen

Darstellen: Prasentationsmedien (z.B. Folie, Plakatftel) nutzen
Dokumentieren: Arbeit, eigene Lernwege und aus deterricht
erwachsene Merksétze und Ergebnisse (z.B. im Lgebtach, Merkheft)
festhalten

Recherchieren: selbst erstellte Dokumente und dasliguch zum
Nachschlagen nutzen




Mathe 11 Maple-Einfiihrung
Maple-Grundkenntnisse 1: Maple als Taschenrechner

Zur Erinnerung:

1. Beginne jedes Maple-Dokument mit dem Befehltaa

>restart:

2. Beende jede Anweisung mit einem Semikolon ooheme Doppelpunkt.
Bei einem Doppelpunkt wird das Ergebnis jedoch éctgezeigt:

> 3+4:

> 3+4

>

War ni ng, premature end of input

> 3+4;

Aufgabe 1:
Fulle die folgende Tabelle mit Hilfe von Maple aus:

Aufgabe Ldsung Kompletter Maple-Befehl

245872+ 337566

426423437792

171433355283

4278236~ 235343

234°

>sqrt(12769);

>eval f[3](1/3);

Stelleﬂ als Dezimalzahl dar.

>convert (0. 652, rational);

Runden auf 11 Nachkommastellen.

>sin(60*Pi/180);

cos(90°)

tan(45°)

Aufgabe 2: _
Vergleiche deine Ergebnisse mit deinem Arbeitsgartn f%




Mathe 11 Maple-Einfiihrung
Maple-Grundkenntnisse 2. Maple als Funktionsplotter

Aufgabe 1: =
Raphael und Oliver wollen den Punktedurchschnitt &== &
einzelnen Saisons von Michael Jordan graphi ”‘;»:;
darstellen. Dazu wahlt Raphael ein lineares Moded g"
Oliver ein polynomisches (quadratisches). k
Stelle mithilfe von maple die Zeichnungen der bei{#bb.1) nach.
Punktestatistik

404

354

30-,.11""" .."'Iulli

\~..
Punkte 25 “4.‘
151
109934 @8 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
Jahr Abb.1

Die Trendlinien der Wertepaare (Jahr|Punkte) haleifolgenden Gleichungen:
Yraphaet = ~0:4668¢ + 9592
Yoiver = — 0086x2 +34229x — 340556
Diese Befehle kénnen dir dabei helfen:
f:=x->x"n; plot (f(x), x);
pl ot (f(x),x=-10..10); plot (f(x),x=-10..10,y=-15..15);
pl ot (f(x), X, axes=none) ; pl ot (f(x), x,linestyl e=3);
plot(f(x),x,|abels=[x,y]); plot (f(x),x,title=Skizze);
plot ([f(x),g(x)],X); pl ot (f(x), x, scal i ng=constrai ned);
pl ot (f(x), X, col or=green); pl ot (f(x), X, thickness=3);

Tipp: du kannst auch mehrere Befehle kombinieren. Trerewdazu durch ein Komma.



Mathe 11 Geraden
Lernzirkel Geraden - Laufzettel

Vorgehensweise:

Du hast fUr die Bearbeitung der Stationen 5 Urtbtsistunden (+ Hausaufgaben) Zeit.
Innerhalb dieses Zeitrahmens kannst du dein Atieemso selbst bestimmen.
AulRerdem kannst du selbst entscheiden, in welckéreRfolge du die Stationen bearbeitest
(bis auf Station 1).

Beachte dass dir nur in den Doppelstunden B{D zur Verfigung steht!

Station Pflicht | Arbeitsform/PC? Anmerkung |erledigt
1. Geradengleichung e — | Sollte zuerst
X bearbeitet
werden.
2. Lage von Geraden
X
3. Steigungswinkel
X
4,
X
5. Lange und Mittelpunkt einer
Strecke X

6. Angebote vergleichen

Sollte zuletzt
bearbeitet
werden.

Wenn du eine Station abgeschlossen hast, kanrdgida Losungen mit den ausliegenden
Musterlésungen vergleichen und gegebenenfalls tletan.



Mathe 11 Geraden
Station 1: Geradengleichung

Zur Erinnerung:

Die Form y = m[x+n nennt marMNormalform einer Geradengleichung,
wobeim die Steigung und den y-Achsenabschnitt angibt.

Aufgabe 1: >
a) Bestimme die Geradengleichungen der vier o TN
dargestellten Geraden. @.4

L 4,
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3
/
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b) Uberprife deine Ergebnisse mit Maple.
Aufgabe 2: £
Deutsche Schuhgrof3en richten sich nach der Lamgs « "f&:
Schuhes, wie die folgende Tabelle zeigt: I f""fﬁt‘

Deutsche SchuhgréBe 20| 30| 40 50 oY
Schuhlange in cm 13,3 20,0 26,/ 33/4

a) Uberpriife, ob die Zuordnung proportional ist.

b) Stelle die Funktion SchuhgroRe Schuhlange zeichnerisch dar.

c) Bestimme einen Funktionsterm fur diese Funktion.

d) Der 2,42 m grol3e frihere Basketballnationalspidlexander Sizonenko aus St.
Petersburg hat Schuhgro3e 63. Wie lang sind s&ineh®?

Aufgabe 3: e
a) Leonie nimmt am 42,195 km langen Stadtmarat ..."~%
in Berlin teil. Da sie so lange Strecken noch ni. &=
schafft, steigt sie spater in das Rennen ein. &itt | Ef;-,f
ungefahr konstant mit einer Geschwindigkeit von
10 km/h. Nach 15 Minuten passiert sie Kilometeb17
Nach wie vielen Kilometern ist Leonie in den Laufgestiegen?
Bestimme dazu den Funktionsterm der Funkdeit (in Std.) — Weg (in km).




Kontrolliere deine Lésung mit Maple.

b) Bestimme die Geradengleichung der Geraden,idi8tg¢igungm = — 2besitzt und durch
den PunktA (3|10verlauft.

c) Notiere die allgemeine Formel der sogenanRu@nkt-Steigungs-Form
Tipp: Bestimme allgemein die Geradengleichung der Gerade8teigung m, die durch
den PunktA(X, | y,) verlauft.

Aufgabe 4:
Das nebenstehende Verkehrsschild ist dir

sicherlich bekannt.
Die Angabe 12% besagt, dass auf einer

Ldnge von 100 Metern zwolf

Meter Hohenunterschied Giberwunden werden.

Folgende Skizze verdeutlicht den Sachverhalt: (Hinweis: Die Skalierung der x und y Achse ist
nicht gleich!)

olA B
o 10 20 30 40 o0 60 70 80 20 100

Vorausgesetzt die Stral3e steigt konstant an (wsdirklichkeit aber kaum vorkommt), kann
man den StralRenverlauf durch eine lineare Funktoadellieren.

a) Welche Steigung m ergibt sich fur den Grapher-dektion?

b) Stelle den Zusammenhang zwischen dem errechkée¢enfir die Steigung des Graphen
und der Bezeichnung auf dem Schild her.

c) Peter und Paul bauen eine Skateboardrampersrs 4,50 m langem Holzbrett.
Der hochste Punkt der Rampe ist 0,97 m hoch.
Wie grol} ist die Steigung der Rampe?

d) Bestimme den Funktionsterm der Funktion, die \derlauf der Rampe modelliert.

e) Bestimme die Geradengleichung der Geraden,ut@hdlie PunkteA (2|9und

B (7]|24) verlauft.

Uberpriife dein Ergebnis mit Maple.
f) Notiere die allgemeine Formel der sogenanzeri-Punkte-Form.
Tipp: Bestimme allgemein die Geradengleichung der Geratlerdurch die Punkte

A(X, | Y,) und B(Xg | Yg) verlauft.




Mathe 11 Geraden
Station 2: Lage von Geraden

Aufgabe 1: g‘:
Was kannst du Uber die Lage der folgenden Geradel ’“;j
sagen? L.g,f
Welche Geradenpaare sind parallel oder orthogonal
zueinander?

=

y, = 45x+3 yzz—%x+5 yszgx+6

y4=§X_5 ys =3x-4 y6:—§x
20 2

y7:—%x+1 Yg = —125x+3 y9:—§x—3

Aufgabe 2: £
a) Wann verlaufen zwei Geraden parallel zueinande *ﬁ:

b) Wann sind zwei Geraden orthogonal zueinander”: 'k Bl om

c) Wann liegen zwei Geraden aufeinander? t’s‘\:,’ %'“"&

Notiere jeweils einen Merksatz. )
Merksatze

Aufgabe 3: .=

Bestimme eine Gerade, die RN "

a) parallel zu S g8 oa

b) orthogonal zu 1) %':"&

c) auf )

d) durch den Punkt P(7,5|2) und orthogonal zu

dem Graphen vory =-4x+2 verlauft.

Aufgabe 4: —

Vergleiche deine Ergebnisse aus A2 mit dem Infaim: e

auf Seite 7 im Buch und verbessere deine Merks &, e

gegebenenfalls. 34 ‘33'“3&




Mathe 11 Geraden

Station 3: Steigungswinkel

Aufgabe 1:

a) Wie erhéltst du die Steigung einer Geradengdéei
der Steigungswinkel vorgegeben ist?
Wie erhéltst du den Steigungswinkel einer Geradc..;”
wenn du ihre Steigung kennst?

Hilfe: Bearbeite im Buch die Seite 7.

b) Vergleiche deine Ergebnisse mit deinem
Arbeitspartner.

B4

Aufgabe 2:

Im Neuseeldndischen Dunedin findet man nach demr@ss-Buch der Rekorde die steilste

Stral3e der Welt.
Die Steigung betragt 35 %. Wie grof3 ist dann deigBhgswinkel?



Aufgabe 3:
a) Wie grol3 ist der Steigungswinkel einer Geraden, ®-=

eine Steigung vom :% besitzt?

b) Bestimme die Winkel, die die beiden Graphendritx-Achse einschlie3en.

Aufgabe 4: P oo

a) Bestimme die Steigung der Geraden, die einen *‘-*ﬁr:
Steigungswinkel vory =169 hat. L=

b) Die Gerade f schlieRt mit der x-Achse am Punkt &}
A(3|0) den Winkel 30° ein. Bestimme eine

Gleichung von f.




Mathe 11 Geraden
Station 4:

Aufgabe 1:
Erklare den folgenden Maple-Befehl:
> solve(f(x)=g(x),x);

Tipp: Wabhle fur f und g jeweils 2 beliebige Geraden,diieebenfalls mit Maple zeichnest.

Aufgabe 2: =
Bestimme alle mdglichen Schnittpunkte der folgendel ‘,},a;h
Geraden. e

f(x) =2x-3 o "

1
X)=—=X+2

9(x) =

h(x)=2x+1

i(X) =4x -1
Uberprife deine Losung zeichnerisch mit Maple.
Aufgabe 3: £

Thomas und Max wohnen 21 km voneinander entferr ’*ﬁ

in Duren und Jilich. Die beiden haben sich veragtred =47
und fahren jeweils mit dem Fahrrad einander entgege Ev.-,f
Thomas fahrt um 14 Uhr mit einer durchschnittlichen
Geschwindigkeit von 18 km/h los. 10 Minuten spater

startet Max in Julich. Er schafft 21 km pro Stunde.

d) Wann treffen sich die beiden?

e) In welcher Entfernung von Jilich treffen sieh8ic

A\

Aufgabe 4:
Arbeite im Buch Seite 12 und 13 durch. Formulieree _*=
Regel zur Bestimmung des Schnittwinkels zweier ;
Geraden.

]

,:: { '.:_:




Aufgabe 5:
Wie spitz ist der Eifelturm? Bestimme den Winkel
zwischen den beiden Schenkeln an der Spitze.

Aufgabe 6: -
Bestimme alle mdglichen Schnittwinkel der Geraden %~
Aufgabe 2 o

Aufgabe 7:
Finde eine Uberschrift fiir diese Station.




Mathe 11 Geraden
Station 5: Lange und Mittelpunkt einer Strecke

Aufgabe 1:

a) Wie weit liegt Burger King (B) vom GHO (A) £=
entfernt (Luftlinie)? QLD
1LE =250m -

. BTN

[L241, Merscher F

s 19 Y

____________________________________________________________

o
\_\ E
- 7 1241]
s - 5 i
2 I
136 i )
0 E i '

b) Liegt die Autobahn genau auf halber Strecke?
c) Notiere eine allgemeine Formel zur Bestimmungldage und des Mittelpunktes einer Strecke.
Tipp: Bestimme allgemein die Lange und den MittelpunktSteecke, die durch die Endpunkte

A(X, | Ya) und B(X; | Yg) festgelegt ist.

\

T
110 12

Aufgabe 2:
Vergleiche deine Ergebnisse aus Al ¢) mit dem
Infokasten auf Seite 22.

Aufgabe 3:
Lose Aufgabe 11 auf Seite 23.

Aufgabe 4:
Vergleiche deine Lésung aus Aufgabe 3 mit deinem
Partner.




Mathe 11 Geraden
Station 6: Angebote vergleichen

Aufgabe 1:

2

F

7
o

Musicpoint SONGLOAD
Jedes Lied:

L
.
)

1€ Jedes Lied0,75 €
Gebiihr pro Bestelnqg:

/_\/ Poolmusic:

Musicdownloa: Pro SondL,25 €
30 Tagefur 8,95 €Musik Der erste Song grati
vom Server héren. Mindestbestellmenge: 2 Lieder

/\/

Schreibe einen Zeitungsartikel zum Thema ,Musik @e®s Netz“, in dem du dich auf die
Angebote beziehst.

oder

Aufgabe 2: ‘g'_:
Recherchiere verschiedene Angebote zu =" =%
einem fir dich interessanten Thema, die du &=
einem linearen Modell darstellen und Ei-.f
vergleichen kannst (z.B: Fahrschulen in

Julich, Handyvertrage, etc.).

L4




Mathe 11 Kreise

Kreisgleichung

Aufgabe 1: Kreisgleichung herleiten £
T Sl o
ey ot
a) Durch welche Gleichung kannst du den 2

nebenstehenden Kreis darstellen?

Wie sieht eine allgemeine Kreisgleichung eines
Kreises aus, deren Mittelpunkt der Ursprung ist?

Tipp: Satz des Pythagoras.

b) Durch welche Gleichung kannst du d
nebenstehenden Kreis darstelle .,

Wie sieht eine allgemeine Kreisgleichung eir -
Kreises aus, deren Mittelpunknicht der
Ursprung ist? 2

Aufgabe 2:

Vergleiche deine Ergebnisse mit deinem _
Arbeitspartner. e
Einigt euch auf jeweils eine (allgemeine) Gleichur g% ,

Kreisgleichung




Mathe 11 Kreise
Kreise und Geraden

Aufgabe 1: Lésen von Gleichungssystemen

. - B,
a) Fille die folgende Tabelle aus. é}j
oY
Gleichungssystem Maple-Befehl
3x+5y =7 > sol ve({3*x+5*y=7, 4*x- 6*y=8}, {X, y});
4x -6y =8 oder:

>gl 1: =3*x+5*y=7; gl 2: =4*x- 6*y=8;
>solve({gl 1,9l 2},{x,y});
_2 4
{y=19 %14

X2+5by2=7
4x-6y =0

Tipp: Bei quadratischen Gleichungen rechnet Maple disubhg moglicherweise nicht
komplett aus, sondern gibt nur Wurzelterme denBootOf(...) an.
Mit dem Befehl >al | val ues( % ; stellt Maple alle Losungen dar.

b) Wie lautet demnach das Gleichungssystem, unsdanittpunkt eines Kreises mit
Mittelpunkt (-2|3) und r=5 und der Geradgnx - —-2x— zugbestimmen?
c) Wie lautet der Maple-Befehl?
d) Lose das Gleichungssystem.
Gleichungssystem Maple-Befehl

Aufgabe 2: Lage von Kreisen und Geraden

; ,},‘,-";"‘ T W
Fille die folgende Tabelle aus. ’";»:;
Begriff Sekante Tangente Passante

Skizze

Das zugehorige
Gleichungssystem hat
... Losung(en).
Anzahl der
Schnittpunkte des
Kreises mit der
Geraden




Mathe 11 Kreise
Kreise und Geraden mit Maple zeichnen

Um Kreise in Maple darzustellen, reicht der bekarBefehlplot nicht aus, da ein Kreis
keine Funktion ist, denn einem x-Wert sind zwei @¥& zugeordnet.

Zunachst muss das Packadets geladen werden.
> with(plots):

Einen Kreis um M(0|0) mit r=1 erh&lt man so:

> implicitplot(x"2+y"2=1, x=-1..1, y=-1..1);

Genau wie beinplot-Befehl kbnnen auch hier einige Optionen eingegetenden.
> implicitplot( Gleichung, Optionen);

color=

numpoints=

thickness=

scaling=constrained

view=[x1..x2,y1..y2]

Sollen mehrere Objekte mit den gleichen Optionegektellt werden, kdnnen diese zuvor
zusammengefasst werden.

> Optionen := x=-1..1, y=-1..1, color=blue, thicknessl, view=[-2..2,-2..2];
> kreis1l:=implicitplot(x"2+y”*2=1, Optionen):

> kreis2:=implicitplot(x"2+y”2=0.25, Optionen):

> display(kreisl,kreis2);

Um mehrere Objekte in einem Koordinatensystem daeflen, benutzt man den Befehl
display.

> kreisl := implicitplot( x"2+y"2=1, x=-1..1,y=-1.1):

> kreis2 := implicitplot( x*2+y"2=0.25, x=-1..1, y=-1.1):

> display( kreisl, kreis2 );

Wichtig!
Die ersten beiden Befehle mit einem Doppelpunkthlsien.

Grund:




Soll ein Objekt nur teilweise dargestellt werdeank man den x- und/ oder y-Bereich
einschranken.
> implicitplot(x"2+(y-1)"2=1, x=0..1, y=0..1, scalingconstrained, view=[-1..1,0..2]);

Auch Geraden und andere Objekte (Parabeln, Hyperhel kbnnen mitmplicitplot
dargestellt werden.
> implicitplot(y=2*x-1, x=-1..6,y=-5..2, scaling=consained,  view=[-5..5,-5..5]);

Aufgabe:

a) Stelle den Smiley mit Maple dar.
b) Entwirf ein eigenes Bild.




Mathe 11 Kreise und Geraden

Sendemasten

WO
Rurdarf

% o
e Flossdod

LZ28

==

J

Mezerhausen
I |

B £
o I 2 l'a |4 =
1 LE =500m
Aufgaben:

1. Die Punkte A bis D kennzeichnen die Standorte Mobilfunksende-
masten in Julich und Umgebung.

Angenommen, die Masten haben eine Reichweite voa kin.

Hast du dann im Gymnasium Haus Overbach Empfangemem
Handy?

Beweise deine Ergebnisse durch Rechnung.

Welche Reichweite missen die Sendemasten merdedtaben
damit der Handyempfang im GHO gewahrleistet i

bzw.

Welche Reichweite haben die Sendemasten maximahn woer
Handyempfang im GHO nicht gewahrleistet ist?

Wie grol3 ist die Flache, die ein Sendemast &@strwenn im Umkreis von ca. 100 m
vom Sendemast kein Empfang erfolgen kann?



Mathe 11 Kreise und Geraden

Geocaching

»,Geocaching lasst sich am besten als eine Art moeleSchatzsuche
und Schnitzeljagd beschreiben. Kurz und generaligiefasst: Es

gibt Leute, die verstecken irgendwo Dosen volleinkr netter

Dinge sowie einem Notizblchlein, dem Logbuch. Wmdfientlichen

das Versteck in Form von Koordinaten im Internet.

Dies lesen andere, merken sich die Koordinatennuiden ihr GPS-
Gerét, um diese Schatze zu finden. Dann wird eie@igkeit aus

dem Inhalt der Dose ausgetauscht, der Besuch gelogtydie Dose
wieder an derselben Stelle versteckt - fir den sé&ch...”

(www.geocaching.de

Aufgabe:

Um einen Cache zu finden, werden die Koordinatémalt in Ratsel ,verpackt®.
.Mein Cache ist gleich weit von diesen drei Punkeatfernt:

A(3,2|5,3) B(-24]31) C(7514,0)
Tipp: Wenn man in Maple beispielsweise den PunkieAniert,
>A =[1, 2];
kann man mit
>A[1]; AL2];
die Koordinaten ausgeben.
Zusatz:
Geocaching mit realen Koordinaten:
Gleiche Aufgabenstellung. Wo wére der Cache vekg2ec
(Loésungskoordinaten beispielsweise in Google Egirigeben)
A: 50° 57 20,91 N 6°19'44,97" E
B: 50° 56° 24,74“ N 6° 19 50,27 E
C: 50° 56‘ 42,53“ N 6° 18 32,77 E

Umrechnung Grad/Minuten/Sekunden in Dezimalgrad
Beispiel
16°19' 28,29" sind wie viel Dezimalgrad?
Lésung
Minuten durch 60 dividieren
Sekunden durch 3600 dividieren
Gradzahl, Minuten und Sekunden addieren
Ergebnis: 16° 19' 28,29" = 16,324525°

Umrechung Dezimalgrad in Grad/Minuten/Sekunden
Beispiel
48,177455556° (Dezimalgrad) sind wie viel Grad, Minuten,
Sekunden?
Lésung
Der ganzzahlige Anteil sind Grad: 48
Davon den Nachkommaanteil mit 60 multiplizieren, der
ganzzahlige Anteil sind Minuten: 10
Davon wiederum den Nachkommaanteil mit 60
multiplizieren, sind Sekunden: 38,84
Ergebnis: 48,177455556° = 48° 10' 38,84"




Mathe 11 Kreise und Geraden
Formel 1

Spiegel Online (Sommer 2009):

~ochock in Budapest: Felipe Massa hatte
beim Qualifying zum Grof3en Preis von
Ungarn einen schweren Unfall - der
Ferrari-Pilot wurde bei voller Fahrt von
einem Gegenstand am Kopf getroffen,
raste anschlieBend in die Reifenstapel. Er
erlitt einen Knochenbruch am Schadel
und muss operiert werden*

http://www.youtube.com/watch?v=Vx8UnOENPOk

Dieser schwere Unfall im Sommer 2009 ging um diezga\elt.

Hungaroring, Ungarn
24 .-26.Juli, 2009 | 10.von 17 Rennen

=
6
| [ 249 ]
70 Runden x 4.381 km = 306.670 km 5
=" g 243 11
f mmentar zur Strecke 3
a3 271
Eza e Official Formula 1™ Safety Car driver 5 i % 9 10
Der Kurs in Budapest ist fir die Fahrer 1105 | 171 2 12
sehr anstrengend und kompliziert. 14
Generell ist es schwierig zu Uiberholen. Sﬂ% pa ;
AuRerdem kann es dort sehr heiR
werden, was den Fahrer ebenso 7 139 @ 4
belastet wie das Material. 5
209
2] -
3 o) ML
5] 148 | ) 281 > =
— 224 oy
; a4 Bt l Ziel
1
@ Schliisselstelie 2 Miane E
ansruchsvoll 3
; Schnelle Linkskurve, deren
2 16 Gang, Querbeschleunigung, 5 : i
.gﬁ Geschwindigkeit (km/h) g:‘ga“g nicht einsehbar =
Auslaufzonen 230 o, 1]
Kies/Beton ﬂ Schliisselstelle
tberholen Z 7
a1
Schliisselstellen Langsame Kehre nach 2
Start/Ziel - bei optimalem i 1
Bremspunkt gute \_/
Status: 16. Januar, 2009 Uberholmaglichkeit. http://sponsering.allianz.com
Kurv
Aufgaben:
1. Stelle die Kurve (Tipp: Kreisbogen) und eineagiinige Abgrenzungsbande in Maple
dar.

2. Gehe davon aus, dass Felipe Masse in der obigere rausgeflogen und in die Bande

gerast ist.
Wahle einen sinnvollen Austrittspunkt und modedliedie Strecke bis zur Bande.

Bestimme den Auftreffpunkt mit Deiner gewahltemBa.



Mathe 11 Kreise und Geraden
Fesselballon

Auf der letzten Overbacher Kirmes schwebte Uber GH®O ein Fesselballon, dhnlich dem
des Fotos. Ein Fesselballon besteht aus einem flmgeden Ballon, der von einem Netz
umgeben ist, von dem aus Lastleinen zu einem P{#jkzusammengefuhrt werden. Dort
konnte wie auf dem Foto ein Korb flr Passagieredtigt sein, oder nur das Haltesell,
welches zum Boden flhrt.

Aufgaben:
1. Zeichne den Fesselballon mit Maple.
2. Wie lang mussen die Lastleinen sein?

Hinweis: Der Ballon hat bei diesem MalRstab einedi&avon r = 1,77 m. In Wirklichkeit hat
dieser Ballon einen Durchmesser von 23 m.



Klausur / 1. Halbjahr 09/10 Mathematik 11 &1 Pp Sc Vo 19.12.2009

Hilfsmittel: Maple, Taschenrechner, Formelsammlungdauer: 2 Schulstunden

Dokumentiere ausfihrlich Deinen Losungsweg.

Aufgabe 1: Pistenraupe

Pistenraupen dienen tUberwiegend zur Praparierur
von Skipisten und Loipen in Skigebieten. Sie konr,
durch ihren niedrigen Schwerpunkt und die gro3e§
Auflageflache Steigungen bis zu 30° problemlos
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bewaltigen. Bei einer Bergsteigung von tber 30° & ”’“Wl*ff& - ﬂ“t
werden sie durch Seilwinden unterstiitzt. - s ﬁ
In Mayrhofen kdnnen Ski- und Snowboardfahrer if#* o “
Konnen auf Osterreichs steilster Piste ,Harakiri* =g s . &

unter Beweis stellen. ; "-‘ e _

Die Punkte A(833,2|2083) und B(714,9|1990,75) &= Sa 4 S

konnen als Anfangs- und Endpunkt der Piste
angesehen werden.
(Koordinatenangabe: 1LE =1 m).

a) Braucht die Pistenraupe zur Praparierung der
Piste ,Harakiri* eine Seilwinde?
Begruinde!

b) Wie lang ist die Piste?

Aufgabe 2: Rettungshubschrauber

Ein Rettungshubschrauber soll drei mégliche Eirm#ezA(1]3), B(9|5) und C(4]|10)

maglichst schnell erreichen kdnnen (KoordinatenaegdLE = 10 km).

Die durchschnittliche Einsatzhéchstgeschwindiglleg Hubschraubers betragt 180 km/h.

a) Berechne die Koordinaten des Ortes H, an deridieschrauber stationiert werden
Mmuss.
Tipp zur Darstellung der Losungtlvalues

b) Wie lange braucht der Hubschrauber bis zum Eins&

c) Wie grof} ist das Gebiet mindestens, das der ¢thubsber versorgt?

d) Im Punkt E(2]3) ist ein Unfall passiert. Gehdigser Ort noch zum Einsatzgebiet des
Hubschraubers?
Tipp: Solltest du in a) zu keiner LOsung gekommein,swéhle als Hubschrauberstation
die Koordinaten (5|6) und den Radius 4.



Aufgabe 3: Fasser

An Deck eines Schiffes sollen Fasser (r=0,8m)R&idungsinseln enthalten, mit Stahltrossen
verankert werden, die an den Osen bei P(0,6/0/48)Q{-0,6/0,53) tangential befestigt
werden sollen.

a) Wo mussen die Stahltrossen am Boden befestigen@

b) Erklare, wie du vorgehen wirdest, um die Tangegleichung der Strahltrossen zu
bestimmen, wenn du die Position der Verankerund@aden kennst, nicht aber den
Befestigungspunkt am Fass. Hier ist keine Rechmdig, nur die Beschreibung des
Vorgehens.

c) Zeichne die Abbildung mit Maple nach und notialle Maple-Eingaben.

Tipp: Solltest du in a) zu keiner Lésung gekommeim,skannst du die fehlenden

Informationen auch aus der Zeichnung ablesen.




